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Écrit à l'origine par Richard Stallman le logiciel  GCC (GNU Compiler Collection) est devenu le compilateur de référence du monde du logiciel libre.





Après le tant attendu  GCC 4.0 qui a vu la refonte complète son architecture interne voici maintenant la version 4.1 qui arrive.


Comme prévu la technologie SSA (Static Single Assignement) qui est au c½ur du nouveau GCC permet maintenant d'optimiser plus facilement le code source afin d'obtenir des améliorations générales. Le SSA est (en très gros) une forme intermédiaire entre le code source et le binaire dans laquelle chacune des variables du code source n'est assignée qu'une seule fois. Cette assignation unique a de nombreux avantages :


	Les définitions et les utilisations de chacune des variables deviennent claires et explicites.
	La majorité des analyses statiques du code source ne propagent les informations qu'à l'endroit strictement nécessaire.
	Un grand nombre d'optimisations sur la forme intermédiaire SSA deviennent linéaire en temps.
	De nombreux algorithmes deviennent plus concis et plus simples dans le cadre du SSA. 

Après la grande bascule vers cette toute nouvelle technologie lors de la version précédente, l'équipe de développement de GCC s'est maintenant consacrée à l'amélioration poussée du code binaire produit par le compilateur. C'est donc le début des vrais bénéfices pour les utilisateurs !
	On trouve ainsi dans cette nouvelle version 4.1 toute une série d'améliorations portant sur  l'auto-vectorisation du code, notamment pour mieux profiter des unités multimédias des processeurs modernes (SSE ou Altivec). Cela ne remplacera pas des routines vectorisées "à la main" mais dans bien des cas c'est suffisant pour constater une amélioration significative de la vitesse d'exécution de certaines portions du code.
	L'infrastructure pour faire des optimisations inter-procédures  est maintenant en place. Il s'agit en fait de propager l'information d'analyse du source tout au long du graphe représentant le programme afin d'en tirer le meilleur parti possible et de générer une vue plus globale. Le profilage du source est ainsi rendu plus "intelligent" et il va plus en profondeur afin d'améliorer l'efficacité du binaire en sortie des différentes passes d'optimisation.
	On trouve également une fonction pour marquer des portions de code en hot ou cold ce qui permet d'utiliser la mémoire cache des processeurs de façon plus rationnelle en ne chargeant que les instructions immédiatement utiles au programme en train de fonctionner (better instruction cache locality).
	Du coté sécurité GCC est maintenant capable de générer automatiquement du code rendant plus difficile les attaques de type écrasement de pile (stack-smashing attacks). A noter qu'il s'agit d'une réimplémentation plus propre et moins intrusive du patch ProPolice d'IBM. Celui-ci était disponible en tant que  patch externe pour les versions 3.x de GCC et il était activé notamment sous OpenBSD, DragonFlyBSD et dans la distribution IPCop. On trouvait également ce patch sous Gentoo mais il n'était pas activé par défaut.


Maintenant que cette fonctionnalité de protection de la pile fait partie intégrante de GCC (ce qui était réclamée à corps et à cris depuis des années ) on peut penser que toutes les distributions vont faire profiter leurs utilisateurs de ce surcroît appréciable de sécurité.
	Dans le domaine Java le compilateur spécialisé  GCJ (qui peut générer du code natif ou du bytecode) a été grandement amélioré sur le plan de la stabilité et de la couverture des spécifications Java 1.4  (il se base maintenant sur GNU Classpath 0.19 avec un backport des corrections de bugs de Classpath 0.20). GCJ peut maintenant supporter beaucoup plus d'applications que précédemment : Le client bitorrent Azureus, le lecteur de fil RSSOwl ou le serveur applicatif JonAS en sont des exemples.


Un article détaillé sur les nouveautés spécifiques du compilateur Java GCJ 4.1 et sur la future version 4.2 est  disponible sur l'excellent site Linux Weekly News. On apprend ainsi que le support de Java 1.5 pourrait utiliser le compilateur ECJ du projet Eclipse au lieu de  GCJX (et ceci une fois que la GPL v3 sera adopté car c'est cette dernière qui permet de renforcer la compatibilité entre les licences libres et de reprendre le code Eclipse dans le projet GCC).
	Enfin coté support matériel on remarque l'intégration d'une nouvelle architecture. Il s'agit de  MorphoSys  qui est une architecture hybride composée d'un module programmable (TinyRISC) et d'un module hardware reconfigurable (RC Array).




Pour ce qui est des évolutions futures du compilateur on peut se pencher sur les articles (très) techniques  issus de la publication du sommet GCC de 2005 à Ottawa.


On découvre que, expansion rapide de GNU/Linux aidant, beaucoup de grandes entreprises de logiciel et de hardware soutiennent le développement de GCC en payant des développeurs à plein temps : Intel consacre beaucoup d'effort au support de l'Itanium avec le projet Gelato et IBM fait de même avec le support de sa nouvelle architecture Cell. Ces deux types de processeurs étant très particuliers, ils nécessitent un compilateur extrêmement performant et moderne pour optimiser correctement le code généré.


Apple pour sa part finance l'amélioration du support du langage Objective-C alors que les deux poids lourd du monde Linux commercial, Novell/Suse et Red Hat, participent également activement aux améliorations du compilateur libre.


Bien entendu tout cela ne peut que renforcer le caractère incontournable de GCC dans le monde du logiciel libre et même au-delà.





PS1 : Pour faciliter son travail de développement l'équipe GCC a abandonné en fin d'année le logiciel de gestion des versions CVS et a migré vers Subversion (dont la  version 1.3 est disponible). Après KDE c'est encore un poids lourd du monde du libre qui a basculé vers Subversion.


PS2 : Merci à alenvers pour ce post explicatif que j'ai repris sans aucune vergogne.
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